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Wyznaczanie zer wielomianoéw metodg stycznych z deflacjg
czynnikiem liniowym - sprawozdanie

Tres¢é zadania
24 Wyznaczanie wszystkich zer wielomianu metodg stycznych w dziedzinie
rzeczywistej. Po wyznaczeniu kolejnego zera nalezy dokona¢ deflacji czynnikiem
liniowym.

Opis metody
Zadanie dzieli sie na nastepujgce pod problemy:

1. Obliczenie wartosci wielomianu i jego pierwszej pochodnej w danym punkcie
(funkcja WEval)

2. Wyszukanie miejsca zerowego metodg stycznych Newtona (WO _newton)

3. Dzielenie wielomianu przez dwumian (WDiv)

4. Wyznaczenie wszystkich zer (W0)

Szukane rozwigzanie zawarte jest w punkcie 4, ktéry wymaga uzycia punktow 2 i 3,
natomiast punkt 2 wymaga uzycia punktu 1.

Ad 1.
Wartos¢ wielomianu i jego pierwszej pochodnej dla zadanego x obliczamy jednoczesnie,
wykorzystujgc schemat Hornera.

Ad 2.
Wyszukujemy dowolne miejsce zerowe metodg stycznych Newtona, zgodnie z formutg

,gdzie W jest naszym wielomianem

Wartosci W(x) i W'(x) obliczamy wykorzystujac punkt 1.
Jezeli W'(x)=0, to przyjmujemy ze W'(x):=0.0001 (zeby nie dzieli¢ przez 0)
Warunkiem stopu jest jednoczesne zachodzenie nierdwnosci
W (x)|<eps

oraz
W(x)
w'(x)
(ostatni warunek jest zapisany w programie w innej, ale rownowaznej postaci).
Ponadto, jezeli ilos¢ iteracji jest wieksza od pewnej statej, to obliczenia zostajg
zakonczone i zwracana jest informacja o braku miejsc zerowych.

<eps

Ad 3.
Dzielenie wielomianu przez dwumian opiera sie na schemacie Hornera.



Ad 4.
Wyznaczenie wszystkich zer wielomianu opiera sie na nastepujgcym algorytmie:
Dany mamy wielomian W(x) i punkt startowy x0

1. Znajdz dowolne miejsce zerowe wielomianu W (nazwiemy je x*), zaczynajac od
punktu startowego x0 (wykorzystujgc metode opisang w punkcie 2). Jesli nie
znajdziemy punktu to zakoncz

2. Podziel wielomian W(x) przez dwumian (x-x*): W(x)=(x-x*)*Q(x);
niech W:=Q

3. Niech x0:=x*; idz do punktu 1

Kolejne zera wielomianu sg wyprowadzane na wyjscie. Jezeli wielomian ma zera
wielokrotne, to pojawig sie one na wyjsciu odpowiednig ilosS¢ razy.

Dziatanie programu

Na poczatku podajemy stopieh wielomianu, a nastepnie wspotczynniki przy kolejnych
potegach x zaczynajac od najwyzszej potegi. Na koncu podajemy punkt startowy dla
metody stycznych. Program wywota wyzej opisany algorytm, wypisujgc na wyjscie miejsca
zerowe wielomianu. Nastepnie zostajemy ponownie poproszeni o podanie stopnia
wielomianu. Jesli chcemy zakonczyc¢, wpisujemy 0.

Mozemy takze wywotac¢ przyktad wpisujgc w tym momencie #numer_przyktadu, gdzie
numer_przykfadu jest liczbg z przedziatu 1-6.

Jako parametr wywotania programu mozemy podaé wartosc¢ eps okreslajgcg doktadnosc
obliczen.

Przyktady
Znajdujg sie w plikach Przyklad#.txt, gdzie # to numer przyktadu.
Wartos¢ eps jest ustawiona domysinie w programie na 0.0000001.

1.

Dane:
W(x)=x*+3x+2

Punkt startowy: -1.5

Wyijscie:
-1.000000
-2.000000

Komentarz:
Punkt startowy znajduje sie w ekstremum (pochodna ma zatem wartos¢ zero).

2.
Dane:

W (x)=x"+x"—x"=0.2x"-0.5x’~0.2x’+0.2x +0.05
Punkt startowy: 3

Wyjscie:
0.904082
0.533115



-0.228550
-0.533319
-1.616028

3.
Dane:

W (x)=-3.2134545657x>—24.123287621x>+2323.1233341x—19842112.454543
Punkt startowy: -545.3455

Wyijscie:
-187.326864

Komentarz:
Szeroki zakres wspotczynnikow.

4.
Dane:

w(x)=x*
Punkt startowy: 1

Wyjscie:

0.000000
0.000000
0.000000
-0.000001

Komentarz:

Drobne niedoktadnosci w ostatnim wyniku poniewaz pierwszy wynik nie jest doktadnie
réwny zeru i w kolejnych wielomianach uzyskiwanych przez deflacje pojawiajg sie coraz
wieksze btedy.

5.

Dane: || L f
W(x)=(x—1)P*(x+1)=x"—2x’+2x—1

Punkt startowy: -2 \ /

Wyjscie: \ /
-1.000000

0.999995 T | ’\\
0999995 : "Eplaszcgdenie"
1.000010 W HisTEoy

=& 0TI
Komentarz:

Problem podobny jak w poprzednim przykfadzie

6.

Dane:
W(x)=x*+3x’+3x*+2x+4

Punkt startowy: 0

Wyjscie:
Brak miejsc zerowych



